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`{u�Ë , ©œb�� dO� , u�~ , n~U� , dD2® WO�ü« d~UMF�« fID�« W�U� qLA�
W?�?�� Ê√ k?�ö� YO?� fID�« W�U??�Ë W�—Ëd*« Àœ«u?(« œb?� 5� W?�ö??F�« ©π® qJA�«
W?��� XGK� U?LMO� Àœ«u?(« w�U?L�≈ s� %∏≤[≥ u?�~ fI?� w� X�U� w��« Àœ«u?(«
 ôU(« W?��� XGK�Ë , %±∑ w�«u� UN�Ëb� X�Ë fI?D�« W�U� œb% r� w��« Àœ«u(«
…d�� ‰ö� o�dD�« vK� —Ëd*« Àœ«u� w�UL�≈ s� %± w�«u� ©dD2Ë n~U�® Èd�_«

Æ —UD�_« WKI� W�ËdF*« o�dD�« W�O� l� WI�«u�� W�O�M�« Ác�Ë Æ  «uM� Àö��«

…œU‡‡‡‡‡‡OI�« W‡‡‡‡‡‡B�—
Àœ«u(« œb�Ë …œUOI�« WB�— wK�U� 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©∏® r�— qJ�



ÍuK��« œuF� bL��  Ë  —U��« dL� b�U� ±≤

o�dD�U� W‡‡IKF�*«  U�uK‡‡F*« q‡‡OK% −µ
‰u?O?�Ë o�dD�« qJ�Ë o�d?D�« `D� W?OMH�« W�U?(U� W?IKF?�*«  U?�uK?F*« qOK% qL?�
`�*« WD�«u� U?NM� W?O�U?�  U?�uKF� vK?� ‰uB?(« sJ�√ w��« d?~UMF�« w�Ë , o�dD�«
b�b% sJ�√ w��« Àœ«u�?K� W��M�U� p�–Ë , o�dD�« œ«b��« vK?� Àœ«u(« l�«u* w�«bO*«
r� w��« Àœ«u?(« U�√ , —Ëd*«  «—«œ≈ Èb� W�—Ëd*« Àœ«u?(«  ö�� l�«Ë s� U?NF?�«u�
—Ëd*«  U�—Ëœ w� 5K�U?F?�« ¡«—¬ vK� Î¡UM� U?N?F?�«u?� d�b?I� - b?I?� U?N?F?�«u?� b�b?% r��

Æ W�öF�«  «– —Ëd*«  «—«œ≈ w� Àœ«u(« ÂU��√ w�ËR�� p�c�Ë
s� p�–Ë ©…b?O?� d?O?� , …b?O?�® 5�u� v�≈ o�dD�« `?D�� W?OMH�« W�U?(« rO?�?I� -Ë
—Ëd*« ‰U�— rOOI� ‰ö� s� Ë√ WOM�  «—U?���« ¡«d�≈ ÊËœ o�dD�« `D� v�≈ dEM�« ‰ö�
W�—Ëd*« Àœ«u?(« vK� o�dD�« `D�� WOMH�« W?�U(« dO�Q� Ê√ 5?�� YO� WO?�«bO*« rN�d?��Ë
≥π w�«u?� bO?� dO?� UN?O� o�dD�« `?D� ÊU� w��« Àœ«u?(« œb� mK� YO?� , «Îb� qOK�
Àœ«u?(« œb?� ©±∞® qJA�« `{u�Ë Æ UÎ�œU?� ¥∑∞ m�U?��« Àœ«u?(« w�UL?�≈ s� UÎ�œU?�

Æ o�dDK� WOMH�« W�U(U� W�—UI�

fI‡‡‡‡‡‡D�« W�U‡‡‡‡‡‡(«
Àœ«u(« œb�Ë fID�« W�U(« 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©π® r�— qJ�



l�d��« WM�b*« − …b� o�d� vK� W�—Ëd*« Àœ«u(« qOK%±≥

`{u� UL� 5�� bI� ¡UM��ô«Ë ‰uO*«Ë W�U?I��ô« YO� s� o�dD�« qJA� W��M�U� U�√
≤∑∞® o�dD?K� W??OM�M*« ¡«e??�_« v?K� XF??�Ë w��« W�—Ëd?*« Àœ«u?(« Ê√ ©±±® q?JA�«
‚—UH�« l� ©ÀœU?� ≤∞∞® WLOI?��*« ¡«e�_« vK� XF?�Ë w��« Àœ«u(« s� d�?�√ ©UÎ�œU�
v�≈  —U?�√ U?L� Àœ«u?(« vK� W?OM�M*« ¡«e?�_« d?O�Q� b?�R� U2 ¡«e?�_« Ác� ‰«u�√ 5�

o�d‡‡‡‡‡‡DK� W‡‡‡‡‡‡OMH�« W�U‡‡‡‡‡‡(«
Àœ«u(« œb�Ë o�dD�« W�U� 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©±∞® r�— qJ�

o�d‡‡‡‡‡‡D�« qJ‡‡‡‡‡‡�
Àœ«u(« œb�Ë o�dD�« qJ� 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  :þ©±±® r�— qJ�



ÍuK��« œuF� bL��  Ë  —U��« dL� b�U� ±¥

Æ o�dD�« vK� WK�UF�« —Ëd*«  U�—Ëœ ‰U�— ¡«—¬ p�–
Àœ«u(« œb�Ë ©Ìu�?�� dO� , Ìu���® o�dD�« ‰u?O� 5� W�öF�« ©±≤® qJA�« `{u�Ë
œuF� U0—Ë Æ o�dD�« s� W�u��� l�UI� vK� lI� Àœ«u(« VK�√ Ê√ `C�� YO� W�—Ëd*«
ÊuJ� «ÎdE� , W�u��*« l�UI*U� W�—UI� WKOK� o?�dD�« vK� W�u��*« dO� l�UI*« Ê√ v�≈ p�–
w�UD� w� WKO?K�  U�U?�?� «b?�U?� W‡�ö?��«  U?�UDI�« w� W�u?�?�� o�U?M� w� d1 o�dD�«

Æ …—uM*« WM�b*«Ë m�«—

W‡‡�—Ëd*« Àœ«u‡‡(« hzUB�� W‡‡IKF�*«  U�uK‡‡F*« q‡‡OK% −∂
U?NM� WO?�U�  U?�uKF?� vK� ‰u?B(« sJ�√ w��« W�—Ëd*« Àœ«u?(« hzU?B� qL?A�
»U?��√ , ÀœU?(« Ÿu� : W?O�U��« hzU?B?)« vK� , UN� W?IKF?�*«  U?�uKF*« qOK% - w��«Ë
t?O??� l�Ë Íc�« d?N?A?�« , ÀœU?(« t?O?� l�Ë Íc?�« Âu?O�« , ÀœU?(« Ÿu??�Ë X�Ë , ÀœU?(«

Æ ÀœU(«
: ÀœU‡‡‡(« Ÿu‡‡‡� ±−∂

: WO�U��«  U�uL:« v�≈ UN�u� V�� Àœ«u(« rO�I� -

o�d‡‡‡‡‡‡D�« ‰u‡‡‡‡‡‡O�
Àœ«u(« œb�Ë o�dD�« ‰uO� 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©±≤® r�— qJ�



l�d��« WM�b*« − …b� o�d� vK� W�—Ëd*« Àœ«u(« qOK%±µ

Æ …—UO� l� ÂœUB� −±Æ  U�«uO� f�œ −≤Æ X�U� r�� l� ÂœUB� −≥
Æ …UA� f�œ −¥Æ »öI�« −µÆ o�dD�« s� ÃËd� −∂

w� ©l�d��«® …b?� − WM�b*« o�d� vK� Àœ«u(« WO��U?� Ê√ ©±≥® qJA�« s� `C��Ë
¥∑∞ U�œb?� m�U?��« Àœ«u?(« w�U?L?�≈ s� UÎ�œU?� ±∑≥ XGK� YO?� »ö?I�ô« Àœ«u?�
 U�?�d*« 5� ÂœUB?��« Àœ«u� U?NOK� , Àœ«u?(« w�UL�≈ s?� %≥∑ XGK� W��?M�Ë ÀœU�
r� s�Ë %±≥ W?��M� W�?�U��« ÂU�?�_« Âb~ Àœ«u?� w�Q� p�– bF�Ë , %≥∂ XGK?� YO�
s� ÂœUB?��«Ë »öI�ô« W?��� ŸUH?�—« Ê√ `{«u�« s�Ë Æ %±¥ W��M� Àœ«u?(« Ÿ«u�√ w�U�

Æ o�dD�« «c� vK� WE�ö*« WO�UF�« W�d��« v�≈ œuF�  U��d*«

W‡‡�—Ëd*« Àœ«u‡‡(« »U‡‡��√ ≤−∂
Âb?� , WO�U?F�« W?�d��« : w� »U?�?�√ W�?L?� w� W�—Ëd*« Àœ«u(« »U?�?�√ dB?� -
Èd�√ , w?�UE� dO?� Ê«—Ëœ , —b�� d?O�Q� X% ozU?��« , —Ëd*«  U�ö?�Ë b�«u?I� bOI?��«
rO?�I?��« p�– -Ë Æ ©WEIO�«Ë ÁU?��?�ô« Âb� , œU?N�ù« , VF?��« , ÂuM�« Àœ«u� qL?A�Ë®
»U??�?�√ s?� W�—Ëd*« Àœ«u‡(«  «—U??L??�?�« ‰ö?‡� s� …d‡�u??�*«  U??�uKF*« vK?� Î¡UM�

Àœ«u‡‡‡‡‡‡(« Ÿ«u‡‡‡‡‡‡�√
Àœ«u(« œb�Ë Àœ«u(« Ÿ«u�√ 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©±≥® r�— qJ�



ÍuK��« œuF� bL��  Ë  —U��« dL� b�U� ±∂

u� W�—Ëd?*« Àœ«u??(« w� w�???Ozd�« V�???��« Ê√ ©±¥® qJA?�« s� `C??�?�Ë , Àœ«u‡(«
w��« Àœ«u(« U?NOK� , %¥µ[∏ w�«u� UN�?��� Àœ«u(« W�?�� XGK� YO� WO�UF?�« W�d��«
w�Q� r� , %≥π[π UN���� XGK� YO� ÁU���ô«Ë WEI?O�« Âb�Ë œUN�ù« Ë√ ÂuM�« UN��� ÊU�
 U�ö?�Ë b�«uI� b?OI��« Âb� : w�«u?��« vK� w�Ë Èd�_« Àœ«u(«  U?���?� p�– bF�
w�«u��« vK� UN�?��� XGK� YO� w�UE� dO� Ê«—ËœË , —b�?� dO�Q� X% ozU��«Ë , —Ëd*«
 «¡UM��≈ Ë√  «—«b??��« œu?�Ë Âb??�Ë o�dD�« ŸU?�?�ô ÊU?� U0—Ë Æ %∞[¥ , %≤ , %±±
«c� vK� WK�UF�« —Ëd?*«  U�—Ëœ s� W�—U~ W�U�— œu?�Ë Âb� v�≈ W�U?{ùU� , tOK� …dO?��
W?��� ŸU?H�—« w� w�U?�√ —Ëœ , U?OKF�« W?�d��« œËb?( s�“ËU?�?�*« 5IzU?��« vK� o�dD�«
ÂuM�« ÊU?� w��« Àœ«u?(« U?�√ , U?NO?� U?Î�?�?� WO�U?F�« W?�d?��« X�U?� w��« W�—Ëd*« Àœ«u?(«
w� —Ëœ l�M*« bK�Ë b?BI*« bK� 5� W�U?�*« ‰uD� ÊuJ� bI?� UNO?� UÎ��?� VF��«Ë œU?N�ù«Ë
ÊS� w�U��U�Ë , …b� Ë√ W�dJ*« WJ�Ë …—uM*« WM�b*« 5� r�?�  ö�d�« WO��U� Ê≈ YO� p�–
UNKK�?�� r�U� 5IzU�K?� WI�d�Ë WK�u� W?�U�� w�Ë r�¥∞∞ »—U?I� W�U�?� lDI� ozU��«
Ê«—Ëb�« Ë√ —Ëd*«  U?�ö�Ë b�«u?I� bO?I��« Âb?� Àœ«u� U?�√ Æ W�«d?��«Ë n�u�  «d?��

Àœ«u‡‡‡‡‡‡(« »U‡‡‡‡‡‡��√
Àœ«u(« œb�Ë Àœ«u(« »U��√ 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©±¥® r�— qJ�



l�d��« WM�b*« − …b� o�d� vK� W�—Ëd*« Àœ«u(« qOK%±∑

Æ UNO� —Ëœ j�Ë_« Ë√ w��U'« ÃUO��« w� X�b�√ w��«  U��HK� ÊuJ� bI� w�UEM�« dO�
ÀœU‡‡‡(« Ÿu‡‡‡�Ë X�Ë ≥−∂

s� %µ∞[∂ qOK?�« w� XF?�Ë w��« W�—Ëd?*« Àœ«u?(« W?�?�� Ê√ ©±µ® q?JA�« `{u�
W?�?�?� XGK�Ë Æ %¥µ[≥ w�«u?� —U?N?M�« Àœ«u?� W?�?�� XG?K� U?LMO� Àœ«u?(« w?�U?L?�≈
d?O�?� ‚—U� œu?�Ë Âb� 5�� V�M�« Ác?� Ê≈ Æ %¥ UN�Ëb?� X�Ë œb�� r� w��« Àœ«u?(«
U�√ Æ 5�?�u�« s�c� w� Àœ«u(« œb� W�—U?I0 p�–Ë «Î—UN� Ë√ ÎöO� ÀœU?(« Ÿu�Ë X�Ë 5�
W�?�� ÊuJ� Ê√ l�u?�*U� 5�?�u�« s�c� w� —Ëd*« r��?� Àœ«u(« œb� W?�—UI� X?9 U� «–≈
r�?� ÊQ� WO?B�?A�« WE�ö*« s� p�–Ë —U?NM�« ‰ö?� UNM� d?�?�√ qOK�« ‰ö� Àœ«u?(«
r�� rO?OI� vK� ‰u?B(« ÊU�?�U��« lD�?�� r� n�ú�Ë qOK�« s� d�?�√ —UNM�« w� —Ëd*«
o�dD�« ¡«e�√ lO?L� …¡U{≈ Ê√ p�ôË Æ W�—UI?*« ¡«d�ù —UNM�«Ë qOK�« …d�?� ‰ö� —Ëd*«

Æ ÎöO� lI� w��« W�—Ëd*« Àœ«u(« s� qKI�� UN� …dL��*« W�UOB�«Ë

Ÿu‡‡��_« ÂU�√Ë Àœ«u‡‡(« œb‡‡� 5� W‡‡�öF�« ¥−∂
o�d� vK?� Àœ«u?(« w� U?Î�«d??�?�« Ÿu?�?�_« ÂU?�√ d?�?�√ Ê√ ©±∂® qJA?�« s� k�ö�

Àœ«u‡‡‡‡‡‡(« Ÿu‡‡‡‡‡‡�Ë X�Ë
Àœ«u(« œb�Ë Àœ«u(« Ÿu�Ë X�Ë 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©±µ® r�— qJ�



ÍuK��« œuF� bL��  Ë  —U��« dL� b�U� ±∏

, fO?L?)«Ë W?F?L?'« U?�u� w�«u?�?�« vK� w� ÂU?� qJA� ©l�d?��«® …b?� − …—u?M*« WM�b*«
q�√ U?�√ , %±π fO?L?)« Âu� w�Ë %≤±[µ W?FL?'« Âu� w� Àœ«u?(« W?�?�� XGK� YO?�
, %π[∏ t?O?� Àœ«u(« W?�?�� XGK� YO?� ¡U�ö?��« Âu� u?N?� Àœ«u(« w?� UÎ�«d?�?�« ÂU�_«
W�UN� …“U?�√ Êö�1 ULN�uJ?� WFL'«Ë fO?L)« w�u� Àœ«u(« W?��� ŸUH�—« dO?�H� sJ1Ë

Æ …—uM*« WM�b*«Ë …b� 5� W�—Ëd*« W�d(« d�J� YO� Ÿu��_«
dN�_«Ë W‡�—Ëd*« Àœ«u‡(« œb‡‡� 5� W‡‡�öF�« µ−∂

, WM��« d?N?�√ 5�Ë o�dD�« vK?� W�—Ëd*« Àœ«u?(« 5� W?�öF?�« ©±∑® qJA�« `{u�
W?�?(« Ë– «d?N??� w� Àœ«u?(« w� U?Î�«d?�??�« d?N?�_« d?�?�√ Ê√ qJA?�« «c� s� k�ö�Ë
Àœ«u?(« w�UL?�≈ s� UÎ�œU� µ∏ U?L?NM� q� w� Àœ«u(« œ«b?�√ XGK� YO?� Æ ÊUC?�—Ë
Àœ«u?�K� UÎ{d?F� dN?�_« q�√ U?�√ Æ %±≤[≥ XGK� W�?�M�Ë , UÎ�œU?� ¥∑∞ U�œb� m�U?��«
UÎ�œU?� ≥± U?L?NM� q� w� Àœ«u?(« w�U?L?�≈ mK� YO?� Âd?�?�Ë …b?F?I�« Ë– «dN?� U?L?N?�
ÊU?C?�— Íd?N?� ‰ö?� Àœ«u??(« œU�œ“« w� V�?��« œu?F� U0—Ë Æ %∂[∂ XG?K� V�M�Ë

Æ …dLF�«Ë Z(« …d�� ‰ö� —Ëd*« W�d� …œU�“ v�≈ W�(« Í–Ë

Ÿu‡‡‡‡‡‡��_« ÂU‡‡‡‡‡‡�√
Àœ«u(« œb�Ë Ÿu��_« ÂU�√ 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©±∂® r�— qJ�



l�d��« WM�b*« − …b� o�d� vK� W�—Ëd*« Àœ«u(« qOK%±π

o�dD�U� WDO;« W‡‡�O��U� W‡‡IKF�*«  U�uK‡‡F*« q‡‡OK% −∑
, WO?�«—“ W‡�O� , WOMJ� W‡�?O� : w� ÂU��√ W?�L� v�≈ o�dD�U� WDO?;« W�O��« rO?�I� -
-Ë Æ ©w�— o�UM�® W�u?�— W?�?O� , ©W�œË√Ë W?OK�U?�® W�u?��?� W?OKN?� W?�?O� , WOK?�� W?�?O�
q� l�u0 WDO?;« W?�?O?��« Ÿu� b�b?%Ë o�d?DK� w�«b?O*« `�*«  U?�uKF?� vK� œU?L?�?�ô«
 ö?�� l?�«Ë s� UN?F?�«u* oO?�œ b�b?% vK� ‰uB?(« sJ�√ w��« Àœ«u?(« s� ÀœU?�
W�—Ëd*« Àœ«u(« œb�Ë W?�O��« Ÿu� 5� W�ö?F�« ©±∏® qJA�« `{u�Ë Æ W�—Ëd*« Àœ«u(«
o�UM� w� l?I� W�—Ëd*« Àœ«u?(« VK�√ Ê√ `C?�« YO?� , W?�«—b�« ‰U?�?� o?�dD�« vK�
o�UM*« UNO?K�Ë , o�dD�« ‰u� vK� …b�L*«  U�«d?��ô«Ë  UD;«Ë WOMJ��«  UF?L���«
o�UM*« UNOK�Ë , UNOK� W�—Ëd*« Àœ«u(« b�«e� w� —Ëœ »U�CK� ÊuJ� U0— w��«Ë WOK�U��«
s�c�« W�œU?��« s� s��« —U�?� p�c�Ë …œUO?IK� WK�R*« dO?� W�UL?F�« œu�u� p�–Ë W?O�«—e�«
w��« W?�zU?��«  U�«u?O?(« v�≈ W�U?{ùU� «c� Æ W?�«—e�« w� ÊuKL?F�Ë o�U?M*« Ác� ÊuMJ��
V�?�� w��«Ë , ÂUM�_«Ë q�ù« s� V�U?G�« w� w��«Ë W?O?�«—e�«Ë W�u?�d�« o�UM*« w� d?�J�
j�u�«Ë 5��U?'« s� ÃU?O�?� UÎ�U�?�Ë U?ÎF�d?� o�dD�« Êu� s?� r�d�U� W�?O2 Àœ«u?� w�
- j�Ë_«Ë w��U?'« ÃU?O?��« w�  U?��?� œu?�Ë s� "U�  U�«u?O?(« Ác� ‰u?�œ sJ�Ë

d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N�_«
Àœ«u(« œb�Ë dN�_« 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©±∑® r�— qJ�



ÍuK��« œuF� bL��  Ë  —U��« dL� b�U� ≤∞

,  U�«uO(« —u�F� Ë√  U��d*U� —u�FK� w�«u*« Ác� »U�~√ Ë√ ÊUJ��« WD�«u� UN�«b�≈
Æ Èd�√ v�≈ WN� s� q�ù« —u�F� s�U�√ o�dD�« vK� d�u��ô YO�

W‡‡�—Ëd*« Àœ«u‡‡(« ZzU�M� W‡‡IKF�*«  U�uK‡‡F*« q‡‡OK% −∏
œb?�Ë w�U?L?�ù« Àœ«u?(« œb?F� W??IKF?�*« W�—Ëd*« Àœ«u?(«  U�U?O� qO?K�?��« qL?�
 U??O??�u�« œb??� p�c??�Ë ,  U??O??HK?� Ë√  U�U??~≈ Ë√  U??O??�Ë U??NM� Z�?� w��« Àœ«u??(«

: UL� 5�b� oOI���  U�UO��« Ác� qOK% -Ë , Àœ«u(« Ác� s� W&UM�«  U�U~ù«Ë
 U?O??�u�« Àœ«u?� œb??� 5�Ë w�U?L??�ù« Àœ«u?(« œb??� 5� W?�ö?F?�« W?�«—œ : ÎôË√

Æ  UOHK��«Ë  U�U~ù«Ë
Ác� s� W?&U?M�«  U?O?�u�« 5�Ë w�U?L??�ù« Àœ«u?(« œb?� 5� W?�ö?F�« W??�«—œ : U?ÎO�U�

Æ Àœ«u(«
WM�b*« —Ëd?� …—«œ≈ w� —Ëd?�  «—«œ≈ Àö� l�?�� W?�«—b�« ‰U?�� o?�dD�« ÊuJ� «ÎdE�Ë
Àœ«u?(« Ác� ZzU??�� …—uD�Ë W?O?L�_Ë , …b?� —Ëd??� …—«œ≈Ë , m�«— —Ëd?� …—«œ≈Ë …—uM*«

o�d‡‡‡D�U� W‡‡‡DO;« W‡‡‡�O��« Ÿu‡‡‡�
Àœ«u(« œb�Ë o�dD�U� WDO;« W�O��« Ÿu� 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©±∏® r�— qJ�



l�d��« WM�b*« − …b� o�d� vK� W�—Ëd*« Àœ«u(« qOK%≤±

qOK% - b??I?� W?�«—b�« Ác?� s� …œU?H?�??�ö� W?HK�??<« —Ëd*«  «—«œù W?~d?H?�« W?�U�≈Ë
Æ o�dD�« UNM� ÊuJ�� w��« W�ö��«  U�UDI�« vK� Î¡UM� Àœ«u(«  UOzUB�≈

 U�U?~ù«Ë  U?O�u�« Àœ«u?� œb?�Ë w�U?L�ù« Àœ«u?(« œb?� 5� W�ö?F�« W?�«—œ ±−∏
 UOHK��«Ë

 UO�u�« Àœ«u?� œb� 5�Ë w�UL�ù« Àœ«u(« œb� 5� W?�öF�« ©±® ‰Ëb'« `{u�
Àö?�?�« t�U?�UDI?� ©l�d?��«® …—uM?*« WM�b*« − …b??� o�d� vK�  U??O?HK��«Ë  U?�U?~ù«Ë

Æ ‡�±¥±≤ ÂU� v��Ë ‡�±¥±∞ ÂU� s� …d�HK� ©…b� − m�«— − …—uM*« WO�b*«®
WM�b*« o�d� vK?�  U�U~ù« Àœ«u?� W?�?�� Ê√ ©±® ‰Ëb?'« s� `C?�� ÂU?� qJA�Ë
Àœ«u� W���Ë %≥¥  U?O�u�« Àœ«u� W��� ULMO� , %∂≤ mK� b?� ©l�d��«® …b� − …—uM*«
rL??~ YO?� o?�dD�« W?F??O??�� v�≈  U?O??HK�?�« Àœ«u?� W??�?�� W?K� œu?F�Ë %¥  U??O??HK��«
…—uD� wMF� U2 tOK� WO�U?�  U�d� œu�Ë l�u�� w�U��U�Ë ©d?�® l�d� o�d�  UH~«u0
,  U?O?HK��« Àœ«u?� œb?� WK� w�U?��U�Ë  U?�d?��« Ác?N� W?�?O?�� t?OK� lI� w��« Àœ«u?(«

Æ WOMF*«  UN'« q�� s�  UOHK��« Àœ«u� VK�√ qO��� Âb� v�≈ p�c�Ë
UN?B�UM�Ë …—uM*« WM�b*« ŸUD� vK�  U?O�u�« Àœ«u� œ«b?�√ b�«e� ‰Ëb'« `{u� U?L�
WM� qJ� o�dD�« vK�  UO?�u�« Àœ«u� w�UL�ù W�?�M�U� p�–Ë , …b�Ë m�«— ŸUD� vK�
s� …—uM*« W?M�b*« ŸUD� vK�  U�U??~ù« Àœ«u?� œ«b??�√ h�UM� p�c?�Ë ,  «u?M��« s�

Æ …b�Ë m�«— w�UD� vK� U�b�«e�Ë Èd�√ v�≈ WM�
Ác� W?�?O�?� 5�u�*«Ë 5?�UB*« œb?�Ë w�U?L?�ù« Àœ«u?(« œb� 5?� W�ö?F�« W?�«—œ ≤−∏

Àœ«u(«
5�U?B*«Ë  UO?�u�« œb?�Ë w�UL?�ù« Àœ«u(« œb?� 5� W?�öF�« ©≤® ‰Ëb?'« `{u�
Æ ‡�±¥±≤ ÂU??� v�??�Ë ‡�±¥±∞ ÂU??� s� ©l�d??��«® …—u?M*« WM�b*« − …b??� o�d?� vK�
j�u??�?�Ë , …U??�Ë ©π≥® o�dD�« v?K� ÍuM��«  U??O?�u?�« j�u?�??� Ê√ tM� `C??�� YO??�
vK� UÎ�œU??� ±µ∑ ÍuM��« Àœ«u?(« œ«b??�√ j�u?�?� mK�Ë U?Î�uM� UÎ�U?B?� ¥∑± 5?�U?B*«

Æ W�ö��« o�dD�«  U�UD�
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 U�U?~ù«Ë  UO?�u�« œ«b?�Q� oKF?�� UL?O?� …—uD� o�dD�«  U�U?D� d�?�√ Ê√ k�ö�Ë
YO� , …b?� r� WM�b*« ŸUD� tOK� m�«— ŸUD� u� ŸUDI�« vK� Àœ«u?(« w�UL�≈ s� W?��M�
µ[π  U�U?~ù« W?�??��Ë ÀœU?� qJ� …U?�Ë ±[¥ m�«— ŸUD?� vK�  U?O?�u�« W?�??�� XGK�
qJ� …U?�Ë %∞[µ≥ W?M�b*« ŸUD� vK�  U?O??�u�« W?�?�� XG?K� U?LMO� , ÀœU?� q?J� W�U?~≈
 U??O?�u�« W??�?�?� XGK� …b??� ŸUDI� W??�?�M?�U�Ë Æ ÀœU?� q?J� W�U?~≈ %≤[π¥Ë ÀœU??�
 U??O??�u�« W??�??�� ŸU??H�—« œu??F�Ë Æ ÀœU??� qJ� W�U??~≈ ≤Ë ÀœU??� qJ� …U??�Ë %∞[π≥
qIM?� …d?O??�??�  ö?�U??� œu??�Ë v�≈ ÂU??� qJA� o�d?D�« vK� ÀœU??� qJ�  U�U??~ù«Ë
l�M�Ë …—uM*« WM�b*« v?�≈ …b� s� s�d?�U�?*« Ë√ s�dL?�F*«Ë ÃU?�?(« s� …dO?�?� W�u?L�?�
Z(« r�«u?� w?� U?Î~u?B?� …—uM?*« WM�b*«Ë W?�dJ*« WJ?� w�M�b?� 5� p�c??�Ë fJF�«Ë

Æ WO�—b*«  «“U�_«Ë ÊUC�—Ë
 U�U~≈ ≥Ë ÀœU?� qJ� …U�Ë ∞[µπ ÂU?� qJA� o�dD�« vK�  U?O�u�« W�?�� XGK�Ë
Èu�?�� w�b�Ë o�dD�« «c?N� W��M�U� l?{u�« …—uD� v�≈ dOA� «c�Ë , UÎ�u?M� ÀœU� qJ�
W?�b??I*« W?O??�D�«  U?�b?)« p?�c?�Ë , W�—Ëd*« W�U??�d�« nF?{Ë t??OK� W�—Ëd*« W??�ö?��«
«c� vK� UÎ�uM� 5�u?�*«Ë 5�U?B*« s� d?O?�J�« œbF�« «c?� ÀËb� v�≈ Èœ√ U2 5�U?B?LK�
s� W??&UM�«  U?O??�u�« œ«b?�_ …œd?DC?� …œU�“ œu??�Ë `{u� ©±π® r�— qJ?� Æ o�dD�«

 U‡‡‡‡‡‡O�u�«Ë Àœ«u‡‡‡‡‡‡(« œb‡‡‡‡‡‡�
Àœ«u(« œb�Ë  UO�u�« 5� W‡�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©±π® r�— qJ�



l�d��« WM�b*« − …b� o�d� vK� W�—Ëd*« Àœ«u(« qOK%≤µ

œu??�Ë `{u� ©≤∞® r�— qJ�Ë , ‡?�±¥±≤ ÂU?�Ë ‡�±¥±∞ ÂU??� 5� o�dD�« Àœ«u??�
Æ WOM�e�« …d�H�« pK� ‰ö� o�dD�«  «– vK� 5�UB*« œ«b�√ w� h�UM�

Z‡‡‡‡‡‡zU‡‡‡‡‡‡�‡M�« −π
: wK� ULO� Y���« «c� ZzU�� r�√ hO�K� sJ1

Àö� …d?�?� ‰ö?� …—uM?*« WM�b?� − …b?� o�d� vK� Àœ«u?(« œb??� w�U?L?�≈ mK� − √
±¥±≤ , …U??�Ë W�U??� ≤∏∞ U??NM� Z�� U?Î�œU?� ¥∑∞ ©‡?�±¥±≤ ,±¥±± ,±¥±∞®  «uM�

Æ W�U~≈
− …—u‡M*« W‡?M�b*«® W‡�ö?��« o�dD�«  U?�UD?� vK� Àœ«u?(« œb?� w�U?L?�≈ mK� − »
wDG� …—uM*« WM�b*« ŸUD?� ÊQ� UÎLK� UÎ�œU?� ©±∂∏ ,∂¥ ,≤≥∏® w�«u��« vK� ©…b?� − m�«—

Æ r�∑µ …b� ŸUD�Ë r�±∞∞ m�«— ŸUD�Ë r�≤∞∞ w�«u�
©%∂∏® …d?O?G?B�«  U?��d?*« w� Àœ«u(« w?� UÎ�«d?�?�≈  U?�?�d*« d?�?�√ Ê√ 5�� − ‡�

Æ ©%≥∑® ∏µ−∏≤ w�U� 5� …—uB;«  ö�œu*«  «–  U��d*«Ë

v�d‡‡‡‡‡‡‡'«Ë Àœ«u‡‡‡‡‡‡(« œb‡‡‡‡‡‡�
Àœ«u(« œb�Ë v�d'« 5� W�öF�« `{u� w�UO� r�—  : ©≤∞® r�— qJ�
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w� U?Î�«d�?�« 5IzU��« d?��√ Ê√ ozU?��U� WIKF?�*«  U?�uKF*« qOK% ZzU�� X�?{Ë√ − œ
s�c�« d?L?F�« YO?� s?�Ë , ©%∑∞® Êu?�Ëe?�*« W?O?�U?L?�?�ô« W�U?(« YO?� s� Àœ«u?(«

Æ ©%µ≤® V�U�_« 5IzU��« W��� ŸUH�—«Ë , WM� ≥µ Ë ≤∂ 5� r�—UL�√ ÕË«d��
Ác� d?O�Q� Ê√ o�dD�« ‰u?O?�Ë `D�� W?IK?F�*«  U?�uK?F*« qOK% ZzU?�� X�?{Ë√ − ‡�
o�dD?�« `D� …œu‡' U?0— p�–Ë «ÎœËb??�??� ÊU??� XF??�Ë w?��« Àœ«u‡(« vK?� q�«u??F�«

Æ t��«b�Ë
W�?�d� l� ÂœU?B��« Àœ«u?� r� ©%≥∑® vK�_« W�?�M�« »öI�ô« Àœ«u?� qJA� − Ë

Æ ©%±¥® W��U� ÂU��√ l� ÂœUB��« Àœ«u� UNOK� ©%≥∂® Èd�√
YO� …—uM*« WM�b*« − …b� o�d� vK� Àœ«u(« »U��√ r�√ W?O�UF�« W�d��« d��F� − “
r� ©%¥≤® ÂuM�« Ë√ ‚U�—ù«Ë VF?��« UN?OK� Àœ«u?(« ŸuL?�� s� ©%¥∏® U?N?��?�� XGK�

Æ ©%±±® W�—Ëd*« WLE�_« WH�U��
©%µ±® XGK� qOK�« ¡UM�√ XF�Ë w��« Àœ«u(« W��� Ê√ qOK���« ZzU�� X�{Ë√ − ‡�
dN�_« d�?�√ Ê√Ë fOL)«Ë WFL'« U?�u� w� Àœ«u(« w� UÎ�«d��« Ÿu�?�_« ÂU�√ d��√ Ê√Ë

Æ W�(« Í–Ë ÊUC�— «dN� UL� Àœ«u(« w� UÎ�«d��«

 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O~u��« −±∞
Æ o�dD�« vK� UN� ÕuL�*« W�d��« “ËU&  UH�U�� vK� W�—Ëd*« W�U�d�« …œU�“ − √

ÂUJ�≈ w?� o�dD�« v?K� WK�U???F�« ‚dD�« s�√Ë —Ëd?*«  U�—Ëœ s� …œU??H???�??�ô« − »
l�d��« oO?�M��«Ë j�Ë_« Ë√ w��U'« Î¡«u?� Íb�b(« ÃUO?��« lD�  UH�U�?� vK� W�U�d�«

Æ tM� nK�� U� Õö~ù W�ËR�*«  UN'« l�
Ác� —U�¬ s� nO??H?�?��« w� fOz— —Ëœ s� U?N?� U* W?O?�D�«  U?�b?)U?� ÂU?L?��ô« − ‡�
s� …œUH��ô«Ë UN�—UI�Ë o�dD�« vK� WK�UF�« e�«d*« œb� …œU�“ o�d� s� p�–Ë Àœ«u(«
W�O?��  «dzUD�« WD�«u� w�D�« ¡ö�ù« ÂUE� q�?� 5�UB*« qI� W�d� w� W?��b(« ‚dD�«

Æ  UO�u�«  ôU� W��� ŸUH�—ô



l�d��« WM�b*« − …b� o�d� vK� W�—Ëd*« Àœ«u(« qOK%≤∑

p�c?�Ë o�dD�« d?~U?M� nK�?< o�dD�« vK� W�U??O?B�« ‰U?L?�Q� ÂU?L?��ô« …œU�“ − œ
Æ tOK� …œu�u*« W�—Ëd*«  U�öF�«Ë  U�uK�«

W?OKF?H�« U?N�U?�?�√Ë o�dD�« vK� …dD)« l�«u*« b?�b�?�� W?OKO?B?H� W?�«—œ ¡«d?�≈ − ‡�
Æ UN� W��UM*« ‰uK(« Õ«d��«Ë

l‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«d‡‡‡‡‡‡*«
vHA?��� , å ‚dD�« Àœ«u( W?O�UL?��ô«Ë WO?�B�« V�«u'« s?� WO*UF�« …ËbM�« ‰U?L�√ ò h�K� ©±®

Æ W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« , ÷U�d�« , ‡�±¥±≤ ÊU�F� ±∞−∂ , wK�«b�« s�_« Èu�
ÂUF� ©…b� ŸUD�® l�d��« …—uM*« WM�b*« − …b� o�d� vK� Àœ«u(«  UOzUB�≈ ò , …b� —Ëd� …—«œ≈ ©≤®

Æ å ‡�±¥±±
…—uM*« WM�b*« − …b� o�d� vK� W�—Ëd*« W?�ö��« Èu��* W?OKOK% W�«—œ ò , œuF� b?L�� , ÍuK��« ©≥®
, …b� , e�eF�« b�� pK*« WF�U� , W�bMN�« W?OK� , WO�b*« W�bMN�« r�� , dO���U� Y�� , å l�d��«

Æ ‡�±¥±µ
Omer, A.O.O., A Casual Analysis of Traffic Accidents on Urban Highways in Saudi Arabia: ©¥®

Ph.D., Arizona State University, August (1982).

Elkahlout, G.R., Statistical Analysis of Raod Traffic Accidents in Saudi Arabia: A Master’s ©µ®
Thesis, Loghborough University of Technology, August (1988).
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Analysis of Traffic Accidents on Jeddah-Al-Madinah Freeway

HAMED AL-BAR* and MOHAMMED AL-BALAWI**
*Civil Engineering Department, Faculty of Engineering,

King Abdulaziz University, Jeddah, Saudi Arabia
**King Faisal Military City, Khamis Meshate,  Saudi Arabia

ABSTRACT. Saudi Arabia has witnessed an obvious development in establishing
a wide modern highways network to connect the regions of the country. In
spite of the high standards of many of these highways, traffic accidents statis-
tics show high percentages of injuries and fatalities. Due to the importance of
Jeddah-Al-Madinah Freeway, this study analyzes the traffic accidents which
occurred on it during the years 1410, 1411 and 1412H to investigate the causes
of these accidents and recommend the appropriate measures to improve the
traffic safety level of this freeway. Data was collected from Traffic Depart-
ments in Jeddah, Rabegh and Madinah. Accidents were analyzed, as dependent
variables against some independent variables such as vehicle, road, driver and
environment.




